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SL6087 programowalny modut GSM
do zastosowan telemetrycznych

Powszechna dostepnos$c¢ sieci GSM oraz akceptowalne poziomy cen za trans-
misje danych spowodowaly, iz stata sie ona jednym z podstawowych mediow
wykorzystywanych do przesytania danych telemetrycznych.

rzadzenia telemetryczne spotyka
U si¢ tam, gdzie istnieje potrzeba

przestania na odleglos¢ pew-
nych danych pomiarowych. Obecnie
spotyka sie je miedzy innymi w syste-
mach monitoringu weztéw cieplnych,
systemach przesytowych gazu i paliwa,
studniach glebinowych, zbiornikach
uje¢ wodnych, oczyszczalniach i prze-
pompowniach $ciekdw, stacjach mete-
orologicznych, systemach monitoringu
pojazddéw i budynkéw. Urzadzenia wy-
korzystujace technologie GSM zazwy-
czaj wyposazane sg w moduly komu-
nikacyjne umozliwiajace komunikacje
z wykorzystaniem sieci GSM. Wérod
wielu modutéw dostepnych na rynku na
uwage zasluguje programowalny modut
AirPrime SL6087 oferowany przez Sierra
Wireless. Jest to maty (25x30x2,65mm),
przemystowy modutl przeznaczony do
montazu powierzchniowego (LGA),
ktory oprocz obstugi standardowych
komend AT, do ktérych wydawania po-
trzebny bytby dodatkowy mikrokontro-
ler, sam moze pelni¢ funkcje jednostki
sterujacej w ukladzie. Znacznie uprasz-
cza to konstrukcje catego urzadzenia
oraz powoduje zmniejszenie kosztéw po-
przez wyeliminowanie potrzeby uzycia
dodatkowego mikroprocesora. AirPrime
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SL6087 ma znaczna liczbe interfejsow ze-
wnetrznych, takich jak dwustanowe li-
nie GPIO oraz IRQ, porty UART i USB,
szyny I2C, SPI, a takze przetworniki A/C
(tab. 1). Interfejsy te moga postuzy¢ do
komunikacji z innymi urzadzeniami (np.
PLC) lub sensorami, z ktorych dane maja
by¢ odczytywane.

Sercem modutu jest procesor ARM946/
DSP taktowany czestotliwosécia 104 MHz,
ktory pozwala uzytkownikowi na uru-
chamianie wlasnych aplikacji napisanych
w jezyku C. Aplikacje uzytkownika sg
uruchamiane pod pracujacym w module
systemem operacyjnym czasu rzeczywi-
stego (Open AT), ktéry gwarantuje czas
odpowiedzi na zdarzenie rzedu 50us.
Zasoby pamieciowe dostepne dla progra-
misty to ponad IMB pamieci RAM oraz
5,5MB pamieci Flash.

Oprogramowanie i aplikacje
Do programowania modutu wykorzy-
stujemy bezplatne $rodowisko dewelo-
perskie — Sierra Wireless Software Suit.
Pozwala ono nie tylko na pisanie i kom-
pilacje kodu, ale rowniez na wgrywanie,
uruchamianie i debugowanie aplikacji
w module. Ponadto zawiera w sobie petna
dokumentacje, jak réwniez liczne aplika-

API do obstugi podstawowych funkcji
modutu, takich jak obstuga interfejsow
zewnetrznych, pamieci oraz funkcji zwia-
zanych z GSM, dostepne sa rowniez bi-
blioteki specjalizowane.

Najpopularniejsza z nich jest biblioteka
internetowa, oferujaca funkcje API do ob-
stugi protokotow internetowych. Dzieki
tym funkcjom w prosty sposob mozna
przesta¢ dane telemetryczne poprzez
TCP, zapisujac je jako plik na serwerze
FTP, badz wysta¢ jako e-mail.

Kolejna biblioteka, ktéra moze by¢
szczegblnie uzyteczna z punktu projek-
tow telemetrii i monitoringu pojazdow,
jest Location Plug-in. Przeznaczona jest
ona do obstugi uktadu GPS o nazwie XM-
0110, ktéry taczymy z modutem za pomo-
cg dwoch linii UART?2 lub I2C (rys. 1).

Dzigki niej w prosty sposob mozemy
uzyskac informacje o pozycji lub czasie
z systemu GPS. W odréznieniu od trady-
cyjnego odbiornika GPS tu programista
sam nie musi zajmowac sie ucigzliwym
przetwarzaniem i interpretowaniem ra-
mek NMEA - tu wszystko wykonuja
za nas funkcje biblioteczne i potrzebne
nam dane dostajemy w odpowiedniej
strukturze. Kolejna zaleta rozwiazania
SL6087+XMO0110 jest mozliwos¢ zaawan-



eCall to biblioteka przeznaczona do tworzenia urzadzen
zdolnych wspolpracowaé z tworzonym wiasnie ogolnoeuro-
pejskim systemem bezpieczenstwa pojazddéw o nazwie eCall.
System ten w przypadku wystapienia wypadku drogowego
wysyla informacje o wypadku do centrum ratunkowego.
Automatycznie nawiagzywane jest potaczenie glosowe z nu-
merem alarmowym. W torze glosowym oprocz rozmowy, nie
zakldcajac si¢ wzajemnie, przesylane sa dane telemetryczne
dotyczace m.in. pozycji GPS, informacji o poduszkach i licz-
bie, pasazerdw. Zdecydowano si¢ wla$nie na takie rozwia-
zanie poniewaz w sieci GSM polaczenia glosowe maja wigk-
szy priorytet i szansa poprawnego nawigzania polaczenia
glosowego w trudnych warunkach jest wieksza niz szansa
nawigzania potaczenia GPRS. Biblioteka dostarczana przez
Sierra Wireless pozwala w oparciu o programowalne mo-
duly AirPrime zbudowac¢ urzadzenie zgodne ze wszystkimi
normami i dyrektywami Unii Europejskiej oraz organizacji
3GPP z zakresu systemu eCall.

Tabela 1. Specyfikacja modutu SL6087

Parametry CPU
Procesor ARM946/DSP
Czestotliwo$¢ taktowania 26-104 MHz
Wydajnos¢ dla uzytkownika Do 87 MIPS
Napiecie dla 10 1,8-2,8
Audio
Analogowe audio 1xmikrofon/ 1x gtosnik
Cyfrowe audio PCM
Kodek FR, EFR, HR, AMR
Jakosé VDA2A
Ttumienie echa i szumow +
DTMF +
Interfejsy
UART 1x4-wire i 1x8-wire
usB 1xUSB 2.0 fullspeed
SPI 1x4-wire
[’C 1
ADC 2
DAC
GPIO Do 26
RTC 1
Timery (HW, SW, Capture) 1
Wyprowadzenia przerwan 2
WyijScie dla diody LED Flash 1
PWM (buzzer) 1
Wskaznik TX 1
Interfejs SIM 1,8/3V

Powyzej przedstawiony opis mozliwos$ci modutu AirPrime
SL6087 to jedynie tematyczny wycinek funkgji, jakie oferuje.
Przedstawiony powyzej modul dostepny jest na razie w wersji
2G (EDGE), jednak juz w przysztym roku pojawi si¢ wersja ob-
stugujaca rowniez 3G i kompatybilna pod wzgledem wypro-
wadzen. Rowniez aplikacje pisane w Open AT beda mogty by¢
uruchamiane bez zadnych zmian na obu wersjach.

Wiecej informacji na temat produktow Sierra Wireless moz-
na znalez¢ na stronach producenta: www.sierrawireless.com
lub kontaktujac sie z firma Acte, ktora jest oficjalnym dystry-
butorem opisywanych produktéw oraz zapewnia petne wspar-
cie techniczne.
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> Skorzystaj z nowych mozliwosci
dostepu do informacji branzowej

i zaprenumeruj cyfrowg wersje
magazynu ,Elektronik”

> Wydanie cyfrowe jest BEZPLATNE,
a prenumerata cyfrowa nie konczy
wysytania tradycyjnej wersji papierowej
magazynu

> Jest to tez szansa na doprowadzenie
do porzadku swojego archiwum
czasopism, gdyz na dysku zmieszczg
sie wszystkie wydania

> Aby skorzystac z bezpfatnej
prenumeraty, wystarczy wypetnic
formularz na stronie
www.elektronikaB2B.pl/prenumerata

> Nastepnie raz w miesigcu bedziesz
otrzymywat e-mailem unikalny link do



