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Obstuga btedow i debugowanie aplikacji Open AT

W tym artykule omdéwimy
zagadnienia zwiqzane z obslugq
sytuacji wyjqtkowych i bledow
oraz przedstawimy sposob
debugowania aplikacji Open

AT, ktére to zagadnienia sq
jednymi z wazniejszych podczas
tworzenia aplikacji.

Na etapie tworzenia i testowania apli-
kacji mozemy korzysta¢ z makra TRACE
(makro to zostalo opisane w jednym z pierw-
szych odcinkéw cyklu). Jednak czasem zda-
rza sie tak, ze pomimo iz urzadzenie przeszto
wszystkie testy, to jednak po jakim$ czasie
pracy pojawiajg sie problemy, gdy urzadze-
nie znajduje sie w terenie.

Obsluga bledow

Programowalne modutly i modemy Sierry
Wireless zostaly wyposazone w mechanizm
automatycznego logowania bledéw do pa-
mieci nieulotnej EEPROM. W wypadku, gdy
z jakiej§ przyczyny wystapil wyjatek kry-
tyczny, kod tego btedu oraz dodatkowe infor-
macje zostaja zapisane w pamieci nieulotne;j.
Mozliwe wyjatki, ktére moga wystapic, to
miedzy innymi restart modutu przez mecha-

nieuprawniony dostep do pamieci, dzielenie
przez zero i inne. Bardzo dobrym sposobem
na zapoznanie sig z tym zagadnieniem jest
uruchomienie aplikacji o nazwie ,,Bug” znaj-
dujacej sie w przyktadach do Developer Stu-
dio. Po utworzeniu i skompilowaniu aplika-
cji wgrywamy jg do modutu i uruchamiamy.
Daje nam ona mozliwo$¢ symulowania ble-
déw réznego typu za pomocg komendy AT.
Szczegdlty mozemy znalez¢ w pliku bug.html
dostepnym w katalogu projektu.

Po wydaniu komendy AT+BUG=0 po-
winni$my zobaczy¢ rezultat jak na rysun-
ku 1.

Efektem dzialania komendy jest wyko-
nywanie petli nieskoniczonej, ktéra po 5 se-
kundach powoduje restart modulu wywota-
ny przez mechanizm watchdog. Informacja
o tym jest oczywiscie wySwietlana w oknie
Trace, a trakcie ponownego startu systemu
zmienna informujgca o warunkach star-
tu systemu - InitType — przyjmuje warto$c¢

Dodatkowe materialy na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 15031, pass: 40nep417
* poprzednie czesci kursu

ADL _INIT REBOOT _FROM_EXCEPTION. In-
formacja o btedzie powodujacym restart sys-
temu jest réwniez zapamietywana w pamieci
EEPROM modutu. Mozna ja odczytac albo za
pomocy Developer Studio, albo odpowied-
nich funkcji APIL

Aby odczytaé zarejestrowane bledy za
pomoca Developer Studio, nalezy polaczyé
si¢ z modulem i otworzy¢ projekt aplikacji,
ktéra jest w danym momencie jest wgra-
na do modutu. Teraz przechodzimy do za-
kladki Target Management, a nastgpnie do
zaktadki Backtraces. Za pomocy przycisku
Browse nalezy zaladowa¢ odpowiedni plik
AXF, znajdujacy sie w katalogu z naszym
projektem. Nastepnie naciskamy przycisk
Odswiez (przycisk w postaci dwoch zoéttych
strzalek). Po chwili powinny pojawi¢ sie in-

s32 sReturn;
do{
s32 BufferSize;
u8 * Buffer;
s8 AnalysisHandle =

)i
zapisz bufor (Buffer, BufferSize);

Listing 1. Przyktad procedury do odczytu Backtraces

adl errStartBacktraceAnalysis();

BufferSize = adl_errRetrieveNextBacktrace ( AnalysisHandle, NULL, 0 );
Buffer = adl_memGet ( NextBufferSize );
sReturn = adl errRetrieveNextBacktrace ( AnalysisHandle, Buffer,BufferSize

. . . . }while (sReturn != ADL RET ERR DONE) ;
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Rysunek 1. Efekt celowo wywotanego btedu
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Rysunek 2. Odczyt btedéw z pamieci EEPROM
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Rysunek 3. Wybor aplikacji
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Rysunek 4. Okno Debug Configuration
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formacje o btedach odczytanych z modutu
(rysunek 2). Zazwyczaj pojawia si¢ informa-
cja z jakim rodzajem wyjatku mamy do czy-
nienia (w naszym przypadku Watchdog reset)
oraz warto$ci istotnych rejestréw. W niekté-
rych przypadkach, gdy miejsce wystapienia
btedu da sie konkretnie wskazaé, pojawia
sig tez link, po kliknieciu ktérego zostajemy
przeniesieni do miejsca w programie zrédlo-
wym, w ktérym wystapil wyjatek systemu
(jesli mamy otworzony wtlasciwy projekt),
co znacznie ulatwia odszukanie przyczyny
btedu.

Po analizie i dokonaniu poprawek w ko-
dzie, przed ponownym oddaniem urzgdze-
nia do eksploatacji, bledy zapisane wcze-
$niej w pamigci EEPROM powinny zostac
z niej wykasowane.

Bledy zapisane w pamieci EEPROM
mozna rowniez odczytaé za pomoca funk-
cji APIL, a nastepnie wyslta¢ je za pomoca
TCP lub zapisa¢ w pliku na serwerze FTP.
Przyklad procedury do odczytu Backtraces
zamieszczono na listingu 1.

Kazde wywolanie funkcji adl errRe-
trieveNextBacktrace() pobiera informacje
tylko o jednym, kolejnym bledzie z pa-
mieci. Dlatego wywolanie trzeba umiescic¢
w petli i czekaé az funkcja zwréci wartosé
ADL_RET ERR_DONE $wiadczaca, ze nie
pozostato nic do odczytania. Dane pobrane
do Buffer zostajg przekazane do funkcji za-
pisz_bufor(), ktéra w zaleznosci od potrzeb
dokonuje odpowiedniego ich przetworze-
nia. Spos6b odczytu bledéw jest réwniez
pokazany w przykltadzie ,Bug” (komenda
AT +GETBKTRC).

Serwis Error Managment daje réwniez
programiécie mozliwo$¢ samodzielnego ge-
nerowania wyjatkéw. Stuzy do tego funkcja
adl_errHalt(). Argumentami funkcji sg kod
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{
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return TRUE;
}

void main task ( void )

{

// Subscribe to error service
// wywolaj blad

}

Listing 2. Deklarowanie handlera do obstugi btedow
bool MyErrorHandler ( ulé ErrorID, ascii * ErrorStr )

//FALSE jesli reset nie powinien by¢ wykonany

const ascii * MyErrorString = ,Application Generated Error”;

adlierrSubscribe ( MyErrorHandler );

adl errHalt ( ADL ERR LEVEL APP + 1, MyErrorString );

bledu (powinien by¢ réwny lub wiekszy
od ADL _ERR LEVEL APP) oraz tekst opi-
sujacy btad. Informacje te, jak w wypadku
btedu systemowego, beda zapisane w pa-
mieci EEPROM. Natomiast jesli za pomoca
funkcji adl_errSubscribe() zadeklarujemy
handler do obstugi bledéw, to kazdorazowo
po wystapieniu biedu ten handler bedzie
wywolywany przez system. W funkcji han-
dlera mamy mozliwo$¢ ustalenie sposobu
reakcji na btad. Jezeli handler po obsludze
bledu zwréci wartos¢ TRUE, to nastapi
zapisanie informacji o bledzie w pamigci
EEPROM i restart modulu, natomiast jesli
zwracang wartoscig bedzie FALSE, to in-
formacje nie zostang zapisane w pamieci
EEPROM, a modem nie wykona restartu
(listing 2).

REKLAMA

Debugowanie aplikacji

Wykorzystujac  $rodowisko programi-

styczne Developer Studio w wersji od 2.35
programista ma réwniez mozliwo$¢ debu-
gowania aplikacji. Funkcjonalnosé¢ ta wyko-
rzystuje tryb remote mode debugera GNU:
gdb. Tryb ten daje mozliwo$¢ zatrzymywa-
nia aplikacji, obserwowania zmiennych oraz
zakladania pulapek (breakpoint’'6w). Ponizej
w kilku krokach zaprezentowano sposéb, jak
wykorzysta¢ debugowanie dla aplikacji Hel-
lo-World.

Na poczatek wgrywamy odpowied-
nig aplikacje do modutu i uruchamiamy.
Modul powinien pracowaé¢ w trybie Deve-
lopment Mode, tak aby widoczne byly ko-
munikaty w konsoli (kolor niebieski) oraz
Trace.
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Rysunek 5. Okno otwierane po wyborze Open AT — New

Przechodzimy do zaktadki Open AT i za-
znaczamy w Project Explorator’ze wlasciwg
aplikacje (rysunek 3).

Rozwijamy liste przy przycisku Debug
i wybieramy Debug Configuration (rysu-
nek 4).

Klikamy prawym przyciskiem na Open
AT Target i wybieramy New. Powinno poja-
wié sig okno, jak na rysunku 5. Sprawdza-
my czy ustawienie portu szeregowego jest
prawidlowe. Powinien by¢ wybrany ten sam
port COM, do ktérego podiaczony jest zestaw
z modulem. Jedli wszystko jest w porzadku
naciskamy Debug.

Zostaniemy zapytani czy ponownie
wgra¢ aplikacje do modutu, co nie jest ko-
nieczne oraz czy otworzy¢ Debug perspec-
tive, na co zgadzamy sie naciskajgc Yes.
Powinni$émy zobaczy¢ okno jak na rysun-
ku 6. Teraz nasza aplikacja pracuje w trybie
Debug. Aplikacje mozemy zatrzymywac za
pomoca przycisku Suspend (ikona pauzy)

oraz wznawiaé (ikona odtwarzania), a takze
przechodzi¢ do zakladki Target Management
i obserwowaé¢ TRACE.

Kolejnym krokiem moze by¢ ustawienie
putapki (breakpoint). W tym celu klikamy
prawym przyciskiem (rysunek 7) i klikamy
Toggle Breakpoint. Aplikacja zatrzyma sie po
osiagnieciu linii kodu, w ktérej ustawilismy
putapke. Mamy wtedy mozliwo$é¢ podejrze-
nia rejestrow mikrokontrolera (niestety na
razie nie ma mozliwosci ich zmiany).

W zakladce Expression mozemy obser-
wowaé wartoéci zmiennych. Jedli zaklad-
ka jest nieaktywna, to okienko Expression
wlaczamy poprzez wybranie odpowiedniej
pozycji z menu dostgpnym po naci$nieciu
przycisku z symbolem ,,+” znajdujacego sig
w lewym dolnym rogu.

Opcja dodatkowa zwigzang z zatrzymy-
waniem programu jest mozliwo$¢ podania
warunku, przy ktérym nastapi wstrzymanie
jego dziatania. W tym celu klikamy prawym

Rysunek 6. Okno Debug Perspective

przyciskiem myszy na ustawionej putapce
i wybieramy pozycje Breakpoint Properties.
Pojawi sig ono jak na rysunku 8. W polu Con-
dition wpisujemy warunek zatrzymania sie
programu. Po osiggnigciu zadanego warunku
program zatrzyma sig na pulapce.

Debuger oraz mechanizm Backtraces sa
bardzo przydatnym uzupelnieniem tego, co
uzyskiwaliémy do tej pory za pomocg makr
TRACE oraz DUMP. Sprawne postugiwanie
sig nimi znacznie upraszcza proces odnajdy-
wania oraz poprawiania bledéw w aplikacji.
Wigcej informacji na temat produktéw Sierra
Wireless mozna znalez¢ na stronach produ-
centa: www.sierrawireless.com lub kontak-
tujac sie z firmg ACTE Sp. z o.0., ktéra jest
oficjalnym dystrybutorem opisywanych pro-

duktéw oraz zapewnia pelne wsparcie tech-
niczne.

Adrian Chrzanowski

Acte Sp. z 0.0.
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Rysunek 7. Ustawienie putapki (toggle breakpoint) Rysunek 8. Wtasciwosci putapki (breakpoint properties)
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