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Dodatkowe materiaty

Wsréd masy projektéw, do ktérych sq wykorzystywane moduly GSM,
dos¢ znaczny odsetek stanowiq rozwiqzania zawierajgce oprocz
modutu GSM réwniez odbiornik GPS. W tym artykule zajmiemy sie

zagadnieniem wspdlpracy modutu GSM z ukladem GPS.

Podejscie tradycyjne

Najcze$ciej  spotykang  konfiguracja
sprzetowa przy tego typu projektach jest
zastosowanie autonomicznego modutu GPS
OEM i dolaczenie go do jednego z portéw
szeregowych modutu Q26 lub SL6087. Za-
zwyczaj taki modut GPS przesyla informacje
0 pozycji poprzez swoj port szeregowy w po-
staci ramek NMEA 0183 o formacie pokaza-
nym na listingu 1.

Ramka informacji NMEA jest zbudo-
wana ze znakéw ASCII. Lancuch znakéw
zawiera migdzy innymi czas oraz pozycje.
Wykorzystujac serwis FCM dla portu UART
mozemy bez wiekszych trudnosci odczytaé
takie dane o pozycji. Co prawda parsowanie
ramek NMEA jest do$¢ pracochlonne, ale
pomocna w takiej sytuacji moze sie¢ okazac
funckja wmn_strGetParameterString(dest_str,
source_str, nr_parametru);

pozwalajaca pobieraé poszczegdlne pa-
rametry rozdzielone przecinkami. Ponadto,
w Internecie mozna znalez¢ liczne przykla-
dy pokazujgce sposéb pobierania danych
z ramek NMEA dla jezyka C.

Modut Sierra Wireless XM0110

Chcac utatwi¢ zycie konstruktorom oraz
programistom oraz da¢ im wiecej kontro-
li nad modutem GPS, firma Sierra Wireless
wprowadzila na rynek modut GPS przezna-
czony specjalnie do moduléw oraz mode-
méw GSM pracujacych z Open AT. Modul
ten nazywa sig Sierra Wireless XM0110 (ry-
sunek 1).

W odréznieniu od wiekszosci dostep-
nych na rynku odbiornikéw GPS nie jest
to uklad autonomiczny generujagcy ramki
NMEA. Aby z niego korzystac jest niezbedny
modut wspétpracujacy z Open AT.

W Open AT dla modutu XM0100 stwo-
rzono specjalny Plug-in (Location Plug_in),
dzigki ktéremu obstuga GPS nie jest duzo
trudniejsza, niz innych serwiséw API oma-
wianych w we wcze$niejszych artykutach.
Programowg obstuga modutu XM0110 z wy-
korzystaniem Srodowiska programistycznego
zajmiemy sie w nastgpnym odcinku, nato-
miast w tym skupimy sie na zagadnieniach
hardware wspélpracy uktadu XM0110 z mo-
dutami GSM.

Modul GSM 1aczy sie z modulem
XM0110 za pomocg interfejsu UART lub
interfejsu I?°C. Wykorzystywane sa réwniez
dwie linie GPIO (ON/OFF, Reset) oraz sygnat
32 kHz z modutu GSM (rysunek 2).

Elektrycznie poziomy napigé modutu
XMO0110 sg dopasowane do pozioméw wy-
stepujacych w modulach GSM Sierry Wire-
less, co zwalnia projektanta z koniecznosci
stosowania dodatkowych ukladéw przesu-
wajgcych poziomy.

Modul XM0110 - podstawowe
parametry

Modul Sierra Wireless AirPrime™
XM0110 GPS jest ukladem przeznaczo-
nym do montazu SMT. Ma wymiary
10 mmX12,5 mmX2,5 mm i ciezarze poni-
zej 0,6 gr. Zbudowano go w oparciu o nowo-

$GpGSsv,1,1,02,26,,,36,05,,,30*7C

Listing 1. Format ramki NMEA z informacja o pozycji
SGPGSA, By Ly svrvrrrrriss99.99,99.99,99.99%30

$GPGLL, 4348.084365,N,01607.877055,E,123704.005,V,N*48

czesny chipset SiRFstarlV GPS dostarczany
przez renomowang firme CSR. Uktad GPS
charakteryzuje sie czuloSciag na poziomie
-163 dBm, co gwarantuje szybki czas uzy-
skania pozycji GPS nawet w trudnych wa-
runkach. Pracuje z uzyciem standardowe;j
czestotliwosci GPS L1 (1575,42 MHz), ale
wspiera réwniez systemy wspomagajace
SBAS (WAAS/EGNOS).

XM0110 ma zintegrowane uklady TCXO,
LDO, LNA oraz filtr (rysunek 3). Rozbudowa-

Rysunek 1. Modut GPS XM0110 od Sierra
Wireless
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Rysunek 2. Potaczenie GSM-GPS schemat
pogladowy
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Rysunek 3. Wewnetrzny schemat blokowy uktadu XM0110

na struktura wewnetrzna znacznie uprasz-
cza projektowanie oraz powoduje, ze w za-
sadzie poza anteng zewnetrzng (aktywng lub
pasywna) nie sa potrzebne zadne dodatkowe
komponenty zewnetrzne. Poziomy napigé
szeregowych interfejséow komunikacyjnych
(UART, I’C) sa dopasowane do tych wystepu-
jacych w programowalnych modutach Sierry
Wireless, a sygnaly ON/OFF oraz Reset moga
by¢ sterowane za pomoca GPIO o napieciach
1,8 V lub 2,8 V modutu. To wszystko, jak
réwniez fakt, ze uklad jest mniej wymagajacy
jesli chodzi o zakres napie¢ zasilania i moze
by¢ zasilany takim samym napigciem, co
modul GSM sprawia, ze jego integracja z mo-
dutem GSM wymaga znacznie mniejszych
nakladéw pracy projektowej, niz w przypad-
ku integracji tradycyjnego uktadu GPS.
Poruszajac kwestie zasilania nie spo-
s6b nie wspomnie¢ o poborze energii przez
uklad GPS, ktéry réwniez przemawia na
jego korzysc.
w trybie full tracking to mniej niz 38 mA
(przy napieciu 3,6 V), natomiast w trybie

Nominalny pobér pradu

1 Hz Low Power Tracking jest to juz tylko
8 mA. W trybie Sleep Mode pozwalajacym
na tzw. goracy start modulu wymaga on do
zasilania prad o natezeniu mniejszym niz
500 pA, a w trybie calkowitego uspienia na-
wet mniej niz 30 pA.

Przygladajac sie strukturze wewnetrz-
nej z rys. 3 zauwazamy jeszcze blok usu-
wania jammingu (Jamming Removal), czyli
zagluszania generowanego przez zaglusza-
cze typu CW jammers. Modul XM0110 ma
hardware’owy uktad eliminujacy tego typu
zagluszanie w sposéb automatyczny, co
sprawia, ze na etapie projektowania wiedza
na temat eliminacji zagtuszein GPS nie jest
nam potrzebna. Funkcja nie tylko poprawia
efektywnos¢ pracy odbiornika GPS, ale réw-
niez moze by¢ niezwykle przydatna w pro-
jektach typu automotive i monitoring floty,
gdzie zagluszacze sa stosowane, aby oszu-
ka¢ system GPS.
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48 tracking channels, 400,000 correlators
Receiver Type GPS L1 frequency (1575.42 MHZ)
SBAS (WAAS/EGNOS) support.
Tracks up 10 8 CW jammers
Active Jammer Remover Removes in-band jammers up to 80 dbviHz
Autonomous -146 dBm
Aiged -158 dBm (larget)
Sensitivity (a)
Navigation -161 dBm
Tracking -163 dBm
AUtONOMOUS <355
Coid Start
Time-To-First-Fix (b) CGEE/SGEE Aiged | <10 s (targel)
Hot Start <1s
Horizontal Position (CEP 50%, -130 dBm) <25m
Accuracy Speed <0.01 mus (T
Velocity (50% @ 30 m's) {®)
Heading <0.01° (Typ.)
Hibemate Sleep mode 30 uwA
GPS idle Skeep mode (average, including reguiar <500 UA
ephemeris decode for permanent hol start conditions)
Power Consumption(c) 1Hz Tracking Very Low Power mode 8 mA
1Hz Tracking Full Power mode 38 mA
Acquisition 45 mA
Position Update Rate Configurable Upto 1 Hz
{a) With intemal LNA. Higher sensitivity can be achieved with extemal LNA
() 50% -130 aBm Pu 30 km
() With intemal LNA. Lower power consumption can be achieved with external LNA.

Rysunek 4. Podstawowe parametry uktadu XM0110
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Rysunek 5. Podtgczenie modutu XM0110 poprzez UART2. Konfiguracja z aktywna
antena GPS
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Obstuga modutu GPS za pomoca Open AT

Podstawowe parametry zostaly zebrane
w tabeli bedacej zrzutem ekranu z dokumen-
tacji, zaprezentowanej na rysunku 4.

Modul XM0110 - mozliwe
konfiguracje polaczen

Sterowania i komunikacja uktadu
XM0110 z modutem GSM odbywa sig z wy-
korzystaniem jedynie 5 linii (6 linii w przy-
padku I*C). Sa to dwie linie interfejsu szere-
gowego oraz linie sterujgce ON/OFF i Reset,
a takze linia sygnal prostokatnego o czestot-
liwosci 32 kHz, ktéra réwniez moze by¢ po-
prowadzona bezposrednio z modulu Q26 lub
SL6087. Do komunikacji mozemy wykorzy-
sta¢ jeden z dwéch interfejsow szeregowych
— UART lub I?C. O tym, ktéry z nich zostat
wybrany, informujemy uktad XM0110 od-
powiednim poziomem linii SELECT. Poziom
niski na tym doprowadzeniu oznacza UART,
natomiast wysoki I?C. Mozliwo$¢ wyboru in-
terfejsu szeregowego moze okazac sie przy-
datna, gdy na przyktad porty UART chcemy
wykorzysta¢ do komunikacji z innymi ukla-
dami. Rysunek 5 przedstawia przykiado-
wy schemat potgczen dla interfejsu UART
i wykorzystujacy antene aktywna, natomiast
rysunek 6 przedstawia konfiguracje z inter-
fejsem I?C oraz anteng pasywna. Oczywiscie
nic nie stoi na przeszkodzie, aby dla uktadu
komunikujacego sig poprzez UART zastoso-
wacé antene pasywna, a dla ukladu z I’C an-
teneg aktywna.

Kolejnym elementem, ktéry rézni oba
sposoby polaczenia ukladéw przedstawio-
ne na rys. 5 oraz rys. 6 jest sterowanie linig
WAKE_UP. Sygnat ten powoduje wybudzenie
odbiornika GPS z trybu u$pienia. Reaguje
on na narastajace zbocze powodujac zasile-
nie wewnetrznych komponentéw XMO0110.
Po wybudzeniu nie jest dalej monitorowany,
a ponowne wejécie w tryb u$pienia moze by¢
uzyskane za pomocg odpowiedniej funkcji
API lub komendy AT. W wypadku wykorzy-
stania portu UART jest zalecane polaczenie
linii WAKE_UP bezposrednio z linig RX, na-
tomiast jesli jest uzywany interfejs I?C, to do
obstugi pinu WAKE_UP powinna by¢ zastoso-
wana jeszcze jedna linia GPIO modutu GSM.

Do zasilania ukfadu jest wymagane na-
piecie z zakresu 2...5,25 V. Przedzial tolero-
wanych napieé¢ zasilania catkowicie pokry-
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Rysunek 6. Podtgczenie modutu XMO0110 poprzez I2C. Konfiguracja z pasywna antena

GPS

Fotografia 7. Ptyta uruchomieniowa ACTE SL6087 wraz z uktadem XMO0110

wa zakres zasilania modutu GSM (dla przy-
pomnienia to 3,2...4,6 V), wiec oba uklady
mozna zasili¢ z tego samego Zrédla. Choc
dodatkowe komponenty nie sg wymagane, to
jest zalecane jednak dolgczenie kondensato-
ra o pojemnoéci 10 wF i niskim ESR w pobli-
zu doprowadzenia zasilania uktadu XM0110

Modul XM0110 - zestaw
uruchomieniowy ACTE

W nastepnym artykule oméwimy sposéb
obstugi modutu XM0110 w srodowisku SDK
przeznaczonym moduléw Sierry Wireless.
Podczas testéw uzyjemy zestaw urucho-

mieniowy ACTE dla modutu SL6087 wraz
z plytka rozszerzajacg z modutem XM0110
(fotografia 7). Na tej plytce do komunikacji
pomiedzy modulem SL6087 (host) a modu-
tem XMO0110 zastosowano interfejs UART2.
Wigcej informacji na temat produktéw
Sierra Wireless mozna znalez¢ na stronach
producenta: www.sierrawireless.com  lub
kontaktujac sie z firma ACTE Sp. z o0.0., ktéra
jest oficjalnym dystrybutorem opisywanych
produktéw oraz zapewnia pelne wsparcie
techniczne.
Adrian Chrzanowski
Acte Sp. z 0.0.

Wybrane parametry:
« pomiar napiecia stalego do 50 V

« naplecie zasilania 6...15 VOC
« wymiary 32 mmx47 mmx20 mm
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= 4 wybierane automatycznie podzakresy pomiarowe: 0.1V, 1.5V, 5.10¥110.50 v
« rozdzielczose pomiaru 1, 5, 10 lub 50 mV (zaleznie od zakresu)

« pomiar napig¢ wiasnych (wspdina masa zasilania | pomiarowa)

« opcjonalne funkcje: amperomierz 0...50 A lub termometr 0...150°C
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